Valoszintiségszamitas és statisztika
1. gyakorlat
2015. 09. 11.

Informaciok

A gyakorlatok latogatasa kotelezd. Mivel ebben a félévben egy 6ra elmarad, maximum 4 hidnyzas a megengedett, ellenkezé
esetben a gyakorlati jegyet meg kell tagadjam.

Jegyszerzési tudnivaldk:

o Két ZH lesz. Id6pontok: oktdber 16. és december 11. (a gyakorlat id6sdvjdban, a teremr6l kés6bb).
e Mindkét ZH-n 5 feladat lesz, mindegyik 10 pontos.
e Mindkét ZH-n legalabb 15 pontot kell szerezni, ekkor tekinthet6 érvényesnek.

e A ZH-kon csak egy Ad-es (297x210 mm) sajat kézzel irott puska, az altalam kiosztott tadblazatok és nem prog-
ramozhaté szdmol6gép hasznalhaté (jegyzet, laptop, tablet, telefon stb. nem).

e Minden helyesen megoldott hizi feladatra 2 pont jar.

e A ZH és hazi feladat pontszamok 6sszege alapjan lesz megéallapitva a gyakorlati jegy. A ponthatarok varhat6an
nem lesznek szigortibbak, mint 40-57-74-91.

Pétlés, javitds, gyakUV:

e A vizsgaid6szak elején lehetdség lesz a ZH-k pétlasara, javitdsara. A javité eredménye feliilirja az eredeti ZH
eredményét.
e Az érvénytelen ZH-(ka)t kotelezd djrairni.

e Amennyiben a javité ZH utdn még marad érvénytelen ZH, vagy az dsszpontszdm nem éri el a 2-es ponthatdrét,
akkor a gyakorlati jegy 1-es, és gyakU V-ra keriil sor.

e GyakUV-n a teljes félév anyagabol kell szamot adni.
Személyes adatok:

Név: Bondici Laszlo
E-mail: bondici@cs.elte.hu

Honlap: www.cs.elte.hu/~bondici

Elmélet
[Ismétlés nélkiili permutécid] n elem Osszes lehetséges sorrendje:
nl=n-(n—-1)-...-1

[Ismétléses permuticid] n elem Gsszes lehetséges sorrendje, ha koziiliik k1, . . . , k. darab megegyezik (k1 +ko+. . .+k, = n):
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[Ismétlés nélkiili kombinacid] a lehetséges k-asok szdma, ha n elembdl k£ darabot egyesével kivesziink, a kihizas sorrendje
nem szamit (nem szamozottak, cimkézettek az elemek), és nem tessziik vissza a kihuizott elemeket:

(W)=mon

[Ismétléses kombinacid] a lehetséges k-asok szdma, ha n elembdl k darabot egyesével kivesziink, a kihtizas sorrendje nem
szamit (nem szamozottak, cimkézettek az elemek), és minden hiizas utan visszatessziik a kihtzott elemet:

<n+:1> B (/<7T+(:—11))"

[Ismétlés nélkiili varidcié] a lehetséges k-asok szama, ha n elembdl k darabot egyesével kivesziink, a kihizas sorrendje
szamit (szamozottak, cimkézettek az elemek), és nem tessziik vissza a kihuizott elemeket:

m:n-(n—l)'...-(n—k—kl)



[Ismétléses variacio] a lehetséges k-asok szama, ha n elembdl k darabot kivesziink, a kihtizas sorrendje szamit (szimozottak,
cimkézettek az elemek), és minden hiizas utan visszatessziik a kihtizott elemet:

nk

[Diszkrét valészintiség] 2 az elemi események, A C 2 az események. Ekkor P valdszintiségi mérték, ha

e P(Q) =1,

e P(A) >0,VA € A,

e P(AUB)=P(A) +P(B),ha An B = .
Azono(ss;igok: szita formula: P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A N B); komplementer esemény valdszintisége: P(A) =
1-P(A).

Feladatok

1. 2 érmével dobunk, majd még annyi érmével, ahany fejet az elsé két érmével kaptunk. Mik lesznek az eseménytér
elemei?

2. Legyen A, B, C hirom esemény. Irjuk fel annak az eseménynek a val6szintiségét, hogy koziiliik

a) pont k esemény kovetkezik be.

b) legfeljebb k esemény kovetkezik be.
(k=0,1,2,3)
3. Mi a valésziniisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott 6 jegyl szdm jegyei mind kiillonboz6ek?

4. Egy sakktéablara véletlenszerfien letesziink 8 azonos bastyat. Mi a valészintisége, hogy nem iitik egymast? (Egy bastya
minden olyan bébut iit, mely vele azonos sorban vagy oszlopban 4ll.)

5. Mintavétel: Adott N kiilonboz6 termék, amik koziil M selejtes. Vesziink n elem{i mintat

a) visszatevés nélkiil;

b) visszatevéssel.
Mennyi a valésziniisége, hogy az n termékbdl pontosan k selejtest sikeriilt kivalasztanunk?
6. Ha egy pakli magyar kartyabdl visszatevéssel hizunk hdrom lapot, akkor mi annak a valdszintisége, hogy

a) pontosan egy piros szin{ lapot hiztunk?

b) legaldbb egy piros szin{i lapot hiztunk?
(Egy pakli magyar kartydban 6sszesen 32 lap van. Mind a négy szinbdl (makk, z6ld, tok, piros) 8-8 kdrtya van.)
7. Egy zsdkban 10 par cipd van. 4 db-ot kivalasztva, mi a valdszintis€ge, hogy van kozottiik par, ha

a) egyformdk a pdrok?
b) kiilonbozbek a parok?
8. Ugy helyeziink el n urnaba n goly6t. hogy barmelyik a tobbitdl fiiggetleniil barmelyik urnaba ugyanakkora eséllyel
keriilhet. Mi a val6észintisége, hogy
a) minden urnéba keriil goly6?

b) pontosan egy iires urna lesz?

Hazi feladatok
1. a) Mennyi a valdszintisége, hogy egy taldlomra valasztott telefonszam utolsé 3 szaimjegye megegyezik? (Tegytik fel,
hogy minden telefonszdm 11 darab tetszSleges szdmjegybdl 4ll.)

b) Mennyi annak a valdszinfisége, hogy a kendhizas sordn legaldbb kétszer tobb a paros, mint a pdratlan? (A
kenodhiizas soran 80 szambol 20-at hidznak ki.)



