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Elmélet

[ Feltételes valoszintiség | Ha B bekovetkezett, mi a valdszintisége, hogy A bekovetkezik? P(A|B) = Pg(l;])g) (P(B) #0)

[ Események fiiggetlensége | A és B események fiiggetlenek, ha P(ANB) = P(A)-P(B) (Az Aesemény bekovetkezése
nem befolydsolja a B esemény bekovetkezését, és forditva).

[ Teljes eseményrendszer (TER) | By, Ba, ... események teljes eseményrendszert alkotnak, ha
e BiNB;=( minden i#j-re

=1

[ Teljes valoszintiség tétele | Legyen B1, B, ... teljes eseményrendszer, A tetszSleges esemény, P(B;) > 0, V;j. Ekkor

[e.e]

P(A) =) P(A|B;)P(B;)
j=1

[ Bayes-tétel | Legyen By, ..., B, teljes eseményrendszer, A tetszSleges esemény, P(B;) > 0 minden j-re. Ekkor

P(A|By)P(By)

;P(A|Bj)P<Bj)

P(By|A) =

[ Val6szintiségi valtozo | X: @ — R mérhet6 fiiggvény, azaz amire {w : X (w) € B} € A minden B C R nyilt halmazra.
[ Val6szintiségi valtozoé eloszldsa | Qx(B) = P(X € B) = P(w: X(w) € B)

[ Diszkrét valészintiségi valtozé | Ertékkészlete legfeljebb megszamldlhatan végtelen, azaz {21, ..., z,, ...} elemekbdl 4ll.
Ekkor eloszlasa: p; := P(X = ;) = P(w: X(w) = ;)

n
[ Binomidlis tétel | (a + b)" = ’;0 (B)akor=.

o0
[ Geometriai sor 0sszege | > ¢" = flq’ ha Iql<1.
n=0

o
Konvergenciatartomanyon beliil "be lehet derivalni" egy végtelen sort, igy > ng" ! = ﬁ, ha Igl<1.
n=1

Feladatok

1. Milyen n > 1-re lesz fiiggetlen

a) az a két esemény, hogy n érmedobdsbdl A: van fej és irds is, valamint B: legfeljebb egy irds van?

b) az a két esemény, hogy n érmedobasbdl A: van fej és iras is, valamint B: az els§ dobas fej?
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. 41 milli6 6toslotté-szelvényt toltenek ki egymadstdl fiiggetleniil. Mennyi a valdszintisége, hogy lesz legaldbb egy 5-0s

talalat?

Mennyi a valészintisége, hogy két kockadobdsndl mind a két dobds 6-os, feltéve, hogy tudjuk, hogy legaldbb az egyik
dobds 6-0s?

100 érme koziil az egyik hamis (ennek mindkét oldalan fej van). Egy érmét kivalasztva és azzal 10-szer dobva, 10
fejet kaptunk. Ezen feltétellel mi a valészintisége, hogy a hamis érmével dobtunk?

Véndorldsai kozben Odiisszeusz egy hdrmas uteldgazdshoz ér. Az egyik Ut Athénbe, a médsik Spartdba, a harmadik
Miikénébe vezet. Az athéniek kereskedd népség, szeretik dmitani a ldtogatdkat, csak minden 3. alkalommal mondanak
igazat. A miikénéiek egy fokkal jobbak: 6k csak minden masodik alkalommal hazudnak. A szigoru spartai nevel-
tetésnek koszonhetden a spartaiak becsiiletesek, 6k mindig igazat mondanak. Odiisszeusznak fogalma sincs, melyik
ut merre vezet, igy feldob egy kockat, egyenld esélyt adva mindegyik titnak. Megérkezve a varosba, megkérdez egy
embert, mennyi 2 x 2, mire kozlik vele, hogy 4. Mi a valdszinisége, hogy Odiisszeusz Athénba jutott?

Egy érmével annyiszor dobunk, mint amennyi egy szabdlyos kockadobds eredménye. Mi a valészintisége, hogy nem
kapunk fejet?

Adjuk meg annak a valészintiségi véltozonak az eloszlasét, ami egy hatgyermekes csalddban a fidk szdmat adja meg.
(Tegyiik fel, hogy mindig 50%-50% a fiuk, ill. a lanyok sziiletési valdszintisége.)

. Egy 4 emeletes haz foldszintjén 10 ember sz4ll be a liftbe, akik egymastdl fliggetleniil barmely emeletre ugyanolyan

eséllyel utazhatnak. Mi a valdszintisége, hogy minden emeleten megall a lift?

. A sarki boltban vasarlasunk utdn tjsagot kapunk ajandékba. 10 fajta ilyen djsadg van, mindegyik egyforman gyakori.

Mennyi a valésziniisége, hogy a 20. vdsdrlasndl lesz meg mind a 10 djsdgunk?

Hazi feladatok

1.

a) Két kockadobasbol az elsd eredményét jeloljitkk X -szel, a masodikét Y-nal. A kovetkez6 eseményeket vizsgaljuk:
o Aj: 2 osztéja X-nek, 3 Y-nak;
e As: 2 osztéja Y-nak, 3 X-nek;
e Aj3: Y osztéja X-nek;
o Ay X osztéja Y-nak;
o As: 2 osztéja X + Y-nak.
Melyek lesznek koziiliik fiiggetlenek?

b) Egy didk a vizsgdn p val6sziniiséggel tudja a helyes valaszt. Amennyiben nem tudja, akkor tippel (1/3 az esélye,
hogy eltaldlja). Ha helyesen valaszolt, mennyi a valdszinlisége, hogy tudta is a helyes valaszt?

2. a) A 32 lapos magyar kartyacsomagbdl kihizunk 7 lapot. Mennyi annak a valésziniisége, hogy a lapok kozott mind

a négy szin el6fordul (a csomagban minden szinb6l 8-8 lap van)?

b) Aladar és Béla pingpongoznak. Minden labdamenetet, egymadstdl fiiggetleniil, 1/3 valdszinliséggel Aladar, 2/3
val6szintiséggel Béla nyer meg. A jelenlegi allds 20:19 Béla javara. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a
meccset mégis Aladar nyeri meg? (Az nyer, akinek sikeriil legalabb két pontos elény mellett legalabb 21 pontot
szerezni.)



