Sztochasztikus analizis
9. gyakorlat
2017. 11. 16.

Feladatok
1. A Clark-Ocone formula segitségével szamitsuk ki a kovetkezd véltozé integralreprezentacidjat:
1
F=W(T)+T)exp (—W(T) — §T) :

2. (8/4) Legyen F' = exp (W(h) — 3||h|[*), h € L*([0,T]), tovdbbd L = 6D. Mutassuk meg, hogy F €
dom L és LE = (W (h) — ||h|*)F.

3. (8/5) Legyen W, egy Wiener-folyamat, valamint 7 egy nem konstans, véges értékkészlettel rendelkezd
megallasi idS. Mutassuk meg, hogy a I valdszintiségi valtoz6 nem Malliavin derivalhato.

4. (8/6) Legyen F' € D' olyan, hogy 1/|F| € L*(€)). Mutassuk meg, hogy ekkor P(F > 0) vagy 0, vagy 1.
Utmutatds. El6szor ellendrizziik, hogy E(sign(F)du) = 0, ha u korlatos és Szkorohod-integralhaté.

5. A standard normdlis stirliségfiiggvényt felhaszndlva ellendrizziik le a strlségfiiggvényre adott formula
helyességét egy standard normalis eloszldst valdszintiségi valtozora.

6. Legyen W, Wiener folyamat. Legyen W, = W, — fg f(s)ds. A feladat célja az el6addson elhangzott
Qw =~ Qy = f € L? implikéci6 bizonyitésa.

a) Legyent; = 0,1, = %,...,tn,l = ”T’l,tn = 1. Legyen tovabbd X = (W, ,W,,,..., W, ) és X =
(Wyy, Way, ..., W,,). Trjuk fel a vektorvaltozok stirtiségfiiggvényeit.

b) Szdmoljuk ki a hdnyadosukat.
¢) Bontsuk fel a kovarianciamatrix inverzét LT[ alakban.

d) Igazoljuk, hogy

2
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fel? s limz ( ftl e S> < 00.

lit1 —
e) A stiriségfiiggvények hdnyadosdbol (a mértékek ekvivalencidjanak segitségével) kovetkeztessiink a
kitevében 1év6 mennyiségek korlatossdgara.

f) Végiil vonjuk le az f € L% kovetkeztetést.
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Hazi feladat
1. Legyen L = —)D. Mutassuk meg, hogy

a) Hy, CdomLés LF = —pF,ha F € H,.
b) Ha G € L*(Q, Fr), EG = 0, akkor G € im L és L™'G € D2
¢) Ha FF € D'2, G € L*(Q, Fr) és EG = 0, akkor

cou(F,G) = E ((DF, DL™'C)paomy )



Sztochasztikus analizis
8. gyakorlat
2017. 11. 09.

Feladatok

1. A Clark-Ocone formula segitségével szamitsuk ki a kovetkez$ véltozok integralreprezentacidjat:
a) F=W3;
b) F =21,

2. Szamitsuk ki az el6z0 feladatban szerepld valdszintségi valtozok integralreprezentacidjat az Itd-formula
célravezetd alkalmazdasaval is.

3. Dontsiik el, hogy u Szkorohod integralhat6-e, és hatdrozzuk meg du-t, ha

a) up = Wy,
b) Uy = eWT.

4. Legyen F = exp (W (h) — 5||||*), h € L*([0,T]), tovabba L = §D. Mutassuk meg, hogy F’ € dom L és
LF = (W(h) = |h]*)F.

5. Legyen W, egy Wiener-folyamat, valamint 7 egy nem konstans, véges értékkészlettel rendelkez6 megallasi
id6. Mutassuk meg, hogy a I, valdszintiségi valtozé nem Malliavin derivélhato.

6. Legyen F' € D2 olyan, hogy 1/|F| € L*()). Mutassuk meg, hogy ekkor P(F' > 0) vagy 0, vagy 1.

Utmutatds. El6szor ellendrizziik, hogy E(sign(F)du) = 0, ha u korlatos és Szkorohod-integralhaté.

Hazi feladat
1. A Clark-Ocone formula segitségével szamitsuk ki a kovetkezd valtozok integrélreprezentacidjat:
a) F'= W4,
b) F =e*,

2. Szamitsuk ki az el6z6 feladatban szerepld valészindségi valtozok integralreprezentacidjat az Ito-formula
célravezetd alkalmazdsaval is.
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