Sztochasztikus analizis
3. gyakorlat
2017. 09. 28.

Feladatok

1. Legyenek X, Y standard normdlis eloszlasu valoszinliségi véaltozok. Mutassuk meg, hogy amennyiben
egyiittesen normalisak, akkor

0 han #m

E(H,(X)H,(Y)) = {n!(COV(X Y))" han=m.

A kovetkez6 példa segitségével igazoljuk, hogy az egyiittes normalitds nem hagyhato el: legyen Y = ZX
ahol X ~ N(0,1) és Z fiiggetlen X-t6l, P(Z = +1) = 1 eloszlassal. Szamitsuk ki EH,(X)H(Y)-t.

Utmutatds. [rjuk fel az Y-t a kovetkezd alakban: Y = pX + /1 — p2Y”, ahol X,Y” fiiggetlen standard
normdlisok és p = cov(X, Y'). Ezek utan kondicionéljunk /1 — p?Y’-re és hasznaljuk, hogy H,, = (0*)"1,
aHn = TLanl.

2. Igaz-e, hogy F' € D'*? Ha igen, mi a Malliavin derivéltja, amikor
a) ' =Wr fOTg(s)ds, ahol W, Wiener-folyamat, g € L*([0,T])?
b) F=Wr fOTg(s)dWs, ahol W, Wiener-folyamat, g € L*([0,T])?
c) F= arctan(WT)efoT sdWs fOT s3dW,, ahol W, Wiener-folyamat?

3. Igaz-e, hogy F' € D*?? Ha igen, mi a Malliavin derivéltja, amikor

a) F' = cos(Wr)?
b) F = We'2?

c) F=e"19

4. Legyen F = ™. Szamitsuk ki: E( [, D,Fds).

Hazi feladat

1. Legyen Y ~ N(0,0?%) normdlis eloszldsu valészintiségi valtozo. Szdmitsuk ki E(H,(Y))-t, ahol H,, =
(0*)™1 az n. Hermite-polinom.
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