Sztochasztikus analizis
11. gyakorlat
2017. 11. 30.

Feladatok

1. (10/4) (Blumenthal 0-1 térvény) Legyen W, Wiener-folyamat, és az F? = o{W,,u < t} a természetes
filtraci6. Legyen tovabba F; = N, F? a természetes filtracié jobbrol folytonos burka. Ekkor Fy trividlis,
vagyis A € Fy esetén P(A) = 0 vagy P(A) = 1.

2. (10/5) Legyen Z egy val6szintiségi véltozo, melyre P(Z = 1) = P(Z = —1) = ;. Ennek segitségével
tekintsiik az X; = tZ folyamatot. Hatdrozzuk meg az F{ és F, o-algebrakat.

3. (10/6) Legyen IV, egy Wiener-folyamat. A Blumenthal 0-1 torvény segitségével igazoljuk, hogy

PVe>030<t<e:W,;>0)=1.

4. Tudjuk, hogy a haromdimenziés négyzetes Bessel folyamat kielégiti a kovetkez6 sztochasztikus differen-
cidlegyenletet:

1
dXt = Ydt + th,XO = Xy,

t

ahol W, Wiener-folyamat.

a) Szamitsuk ki a reciprok folyamat dinamik4jat.

b) Igazoljuk, hogy a reciprok folyamat valddi lokdlis martingal.

5. (Bayes tétel) Legyen P ~ P két ekvivalens valésziniiségi mérték. Legyen tovabbd a Radon-Nikodym
derivaltjuk 371; = Z. Bizonyitsuk be a kovetkezd Osszefiiggést:

Ep(XZ|F)
E-(X|F) = )
6. Legyen (W;):>o Wiener-folyamat az (F;);>¢ filtracioban és & Fy-mérhetS valdszintiségi valtozo. Oldjuk
meg a
dX; = X;(1+ XP)dt + (1 + X2)dW,,  Xo=¢

sztochasztikus differencidlegyenletet. Utmutatas: frjuk fel arctg(X,) fejlédését.
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