Sztochasztikus analizis
1. gyakorlat
2017. 09. 14.

Informaciok

A gyakorlatok latogatdsa kotelez6, maximum 4 hidnyzds megengedett, ellenkezd esetben a gyakorlati jegyet meg kell
tagadnom (HKR 66. §).

Jegyszerzési tudnivaldk:

Két ZH lesz. Id6pontok: oktéber 26. €s december 14. (a gyakorlat idésavjaban).

Mindkét ZH-n legaldbb 30 szazalékot kell teljesiteni, ekkor tekinthet6 érvényesnek (ezt kés6bb pontositom).

Minden helyesen megoldott hdzi feladatra 2 pont jar.

o A ZH és hazi feladat pontszamok 6sszege alapjin lesz megdllapitva a gyakorlati jegy.
Pétlés, javitds, gyakUV:

e A vizsgaidbszak elején lehetdség lesz a ZH-k pétlasara, javitdsara. Bovebben késobb.
o Az érvénytelen ZH-(ka)t kotelezd djrairni.
Személyes adatok:

Név: Bondici Laszl6

E-mail: bondici@cs.elte.hu

Feladatok

1. Legyen Z standard normalis eloszlast valdszintiségi valtozé. Szamoljuk ki a momentumgeneralo és a karakterisztikus
fliggvényét.

2. Legyen (W;);>0 Wiener-folyamat. Szamoljuk ki a kovetkez6 valosziniiségi valtozok szérdsnégyzetét:
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3. Legyen (W})>0 Wiener-folyamat. Fejezziik ki az
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sztochasztikus integralt az 1t6-formula segitségével.
4. Legyen (W;)¢>o Wiener-folyamat és
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ahol ¢(s,x) = \/21%6_27, (s >0,z €R).

Mutassuk meg, hogy Z; olyan folytonos trajektéridji lokélis martingdl, ami nem martingal. (Utmutatas: Irjuk fel az
[t6-formuldt a folyamatra a [0, 1) idGintervallumon.)



5. Szémitsuk ki a kovetkez6 integral értékét, t > 0:
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6. Legyen Z standard normadlis eloszlasu valoszintiségi valtozd. Célunk E(f(Z)) meghatarozdsa az Ito-formula segit-
ségével néhany specialis f : R — R valasztas mellett:

f(x) =a? (k€ Z,k > 0); f(z) =e** (a € R); f(z) = cos(ax) (o € R).

Ehhez legyen (W})¢>0 Wiener-folyamat, és frjuk fel az It6-formulét az ( f(W;)):>0 folyamatra. Indokoljuk meg, hogy
a megjelend lokdlis martingdl val6di martingal, majd vegyiink varhat6 értéket mindkét oldalon.

7. Legyen (W;):>0 Wiener-folyamat. Definidljuk tovdbbd n > 0 egészekre az (It(n))tzo folyamatokat a kovetkezd
rekurziéval:
I(n) . 1, han = 0,
P i Vaw,, han > 1.

a) Milyen n-ekre martingal (It(n))tzo?
b) Szamoljuk ki (I\™),=0 varhaté érték- és szorasnégyzetfiiggvényét.
c) Legyen A € R ést¢ > 0 esetén legyen
xM = i A,
n=0

Milyen értelemben konvergens az iménti sor?

d) Mutassuk meg, hogy minden ¢ > 0 esetén fenndll a kovetkezd Osszefiiggés:

t
xM =142 / XN dw,.
0

Hazi feladat

1. Legyen (W;):>0 Wiener-folyamat és A € R. Legyen tovdbbd ¢ > 0 esetén
1
wi
X, = /EAe%dWs.
0

Mutassuk meg, hogy X, pontosan akkor tart 0-hoz L?-ben, midén ¢ — 0, ha A < %.



